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Qu'est-ce-que la physique statistique?

A partir de 1824: naissance de la thermodynamique (Carnot, Clausius, Kelvin, ...)

* Notion d'entropie ?
» Qu'est-ce-que la temperature ?
* Equationd'état: PV=RnT?

Fondements microscopiques? Relation avec I'hypothese atomique ?
(Boltzmann, Gibbs, ...)

Predire le comportement macroscopique d'un systéme a partir de
la connaissance de ses composantes microscopiques.

* Transitions de phase ?
* Dynamique (relaxation, métastabilite, vieillissement, ...) ?



Transitions de phases :

Van der Waals
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Prassure

Physique statistique « moderne » : universalité

Point critique
Liquide - Vapeur
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o =-0.1 (N Fe,..)
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Transition de phases
Paramagnétique-Ferromagnétique
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<S,S>=cte/ |x-y|P-2m

vy =1.36 (N1, Fe, ...)
= 1.22 (CrBr,, fluides)



Exposants critiques et théorie des champs

Existence d'une description mathématique commune (langage des « champs »)
Exposants dépendent de la dimension d (espace) et n (parametre d'ordre) seulement
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FIG. 1. DMagram of the (d, #) plane showing the expansion variables
e =4 = and 1/%, the boundarics al # = m and —2, and d = |
anil 4, and various physically elevant caszes,

Nombreuses applications : cristaux liquides, supraconductivite, polymeres, ...



Liens avec les polymeéres ...
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/4

«~— —>
L/

L/4

EC-
x ki
\ : |

P-G. De Gennes
Prix Nobel 1991
Polymere = marche aléatoire auto-évitante
nombre de M.A.E.
de N pas
c N*'zN etc ...

Exposants des polymeres en dim. d = exposants de la théorie des champs en dim. d et n—0 !



Organisation du cours et des petites classes

Sujets des petites classes disponibles sur la page web :
http://www.phys.ens.fr/~monasson/cours-tsc.html

Egalement sujets et corrigés des examens depuis 2007.

Documents :

* Poly par A. Georges et M. Mézard (cours et examens des années précédentes)

« Compléments sur la page web (en préparation ...)
* « Théorie statistique des champs » par C. Itzykson et J-M. Drouffe (volume 1)
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